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- Pohjavesiselvitys

1. JOHDANTO

Lahelanpellon yleissuunnitelma-alue sijoittuu osin Lahelan 1-luokan pohjavesialueelle. Yleissuunnitelma-
alueella sijaitsee Keski-Uudenmaan Vesi Oy:n Lahelan vedenottamo. Pohjavesiselvitykseen on koottu
tiedot alueen pohjavesiolosuhteista ja vedenottamosta, seka arvioitu maankaytdon muutosten vaikutusta
vedenottoon sekad pohjavesiolosuhteisiin. Vaikutusten arvioinnin perusteella on esitetty
toimenpidesuosituksia, joilla varmistetaan vedenoton turvaaminen seka rakentamisen toteutus
pohjavesiolosuhteet huomioiden.

Pohjavesiselvitys on laadittu yleissuunnitelmatydn yhteydessa tehtyjen pohjatutkimusten sekd aiempien
tutkimusten perusteella. Pohjavesiolosuhteita on selvitetty myds aiemmissa rakennettavuusselvityksissa
Lahelanpelto Il -alueella sekd Autiorinteen alueella (Ramboll 2013A ja 2013B). Lahelanpellon
yleissuunnitelmatydn suunnittelualueen sijainti suhteessa Lahelan pohjavesialueen pohjavesialueeseen
on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti.

2. LAHELAN POHJAVESIALUE

Suunnittelualueen keski- ja pohjoisosa sijoittuu Lahelan 1-luokan pohjavesialueelle (0185807).
Suunnittelualue ei sijoitu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle. Suunnittelualueen
sijoittuminen suhteessa pohjavesialueeseen on esitetty kartalla liitteessa 1.

Doc ID / Versio 2/10



- Pohjavesiselvitys

Lahelan pohjavesialue on hiekka- ja soramuodostuma, jossa on piirteitd sekd harjusta etta
reunamuodostumasta (GTK 2016). Lahelan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 2,91 km?, josta
pohjaveden muodostumisaluetta on noin 1,39 km? .

Pohjavesiselvitys Lahelan pohjavesialueen pohjaveden muodostumisalue sijaitsee Ristikiven —
Ristitienkankaan alueella. Ristikiven alueella kallio kohoaa paikoitellen pohjavedenpinnan ylapuolelle.
Kallioseldanne katkaisee virtausyhteyden etela- ja lounaissuuntiin ja ohjaa pohjaveden virtauksen
kaakkoon kohti vedenottamoa ja edelleen Tuusulanjoen laaksoon (Ramboll 2013, GTK 2016).

3. SUUNNITTELUALUEEN MAA- JA KALLIOPERA

Suunnittelualueen kallioperan péaakivilajeja ovat granodioriitti seka mikrokliinigraniitti. Suunnittelualueen
lapi kulkee merkittava koillis-lounas-suuntainen kallioperan heikkousvy6hyke, jota Tuusulanjoen uoma
noudattelee.

Suunnittelualueen pintamaalajit on esitetty kartalla liitteessa 2. Pintamaalaji on paaosin savea ja
Tuusulanjoen uoman ympariston osalta turvetta. Irtomaakerroksen paksuus on suunnittelualueen
pohjoisosassa noin 5—-25 metria kasvaen kohti Tuusulanjoen laaksoa; jokilaaksossa kerrospaksuus on
paikoin yli 60 metria. Aivan suunnittelualueen luoteisosassa sekéa itdisimmassa osassa pintamaalaji on
karkeaa hietaa, ja koillisosassa hiekkaa tai soraa.

Yhtendisen savi- ja silttikerroksen paksuus vaihtelee suunnittelualueella siten, etta se on ohuimmillaan
suunnittelualueen luoteisosassa Lahelan vedenottamon pohjoispuolella. Talla alueella hienoaineskerros
ohenee vedenottamolta kohti Lahelankankaan asuinaluetta. Paksuimmillaan hienoaineskerros on
Tuusulanjoen ympaéristossa, jossa savikerroksen paksuus on paikoin yli 30 m.

Hienoaineskerroksen alla esiintyy suunnittelualueella osin epayhtenainen ja paksuudeltaan vaihteleva
hiekkakerros, jonka alla on kallioperaa peittava kerros moreenia. Hiekkakerroksen paksuus vaihtelee
suunnittelualueella siten, ettd paksuimmat yhtenaiset hiekkakerrokset sijoittuvat Lahelan vedenottamon
ympaéristdoon. Vedenottamon ymparistdssa hiekkakerros esiintyy saven alla kiilamaisena kapeana
alueena, joka levenee kohti pohjaveden varsinaista muodostumisaluetta suunnittelualueen
pohjoispuolella. Pohjoisempana Koskenmaen kohdalla hiekka- ja sorakerrostumat jatkuvat jokilaakson
poikki. Etelampéana ei hienoaineskerroksen alla esiinny hyvin vetta johtavia kerroksia vaan savikerros
paattyy moreeniin.

Maaperaolosuhteita suunnittelualueella on kasitelty tarkemmin suunnittelualueen
rakennettavuusselvityksessa.

4. POHJAVEDEN ESIINTYMINEN SUUNNITTELUALUEELLA

Suunnittelualueelle asennettiin yleissuunnitelmatydn yhteydessa kuusi uutta pohjaveden havaintoputkea
(PO76-P081). Havaintoputkien siivilaosat asennettiin vetta hyvin johtavaan kerrokseen. Havaintoputkien
kokonaispituus vaihtelee 11...24 metrin valilla. Havaintoputket ovat pinnankorkeuden tarkkailuun
soveltuvia rautaputkia. Suunnittelualueella on liséksi yksittaisia havaintoputkia Lahelan vedenottamon
ympaéristossa. Alueella sijaitsevat, kaytdssa olevat havaintoputket on esitetty kartalla liitteessa 1.
Hankkeessa asennettujen havaintoputkien putkikortit on koottu liitteeseen 3.
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4.1 Pohjaveden pinnankorkeus ja paineellinen pohjavesi suunnittelualueella

Pohjaveden pinta vaihtelee suunnittelualueella valilla n. +36,5...41. Pohjaveden pinta on korkeimmillaan
Lahelanrinteen alueella suunnittelualueen pohjoisosassa ja laskee kohti suunnittelualueen eteldosaa.
Pohjavesi on suurella osalla suunnittelualuetta paineellista. Vedenottamon ymparistéssa pohjaveden
painetaso on noin 2...2,5 metrida maanpinnan alapuolella. Pohjaveden painetaso on maanpinnan tasossa
tai lahella sitd koko Tuusulanjoen jokilaakson alueella. Pohjaveden painetaso suunnittelualueen
Pohjavesiselvitys havaintoputkissa on esitetty kartalla liitteessa 1. Karttaan on merkitty rasterilla
paineellisen pohjaveden arvioitu esiintymisalue.

4.2 Pohjaveden virtaussuunta

Pohjaveden paaasiallinen virtaussuunta suunnittelualueella on kohti Tuusulanjokea. Vedenottamolle vesi
virtaa paaosin luoteesta, Lahelan pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen suunnasta.
Muodostumisalue rajautuu idassa pohjaveden ylapuolelle nousevaan kallioon, joka osaltaan ohjaa
pohjaveden virtausreittia. Vedenottamolle virtaa pohjavetta jonkin verran myds vedenottamon
lounaispuolelta, joskin talla alueella savenalaiset hiekkakerrokset ovat epayhtenaisia.

Pohjaveden paaasialliset virtaussuunnat on esitetty kartalla liitteessa 1.

4.3 Pohjaveden muodostuminen

Suunnittelualue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Suunnittelualueella
pohjavesikerros on kdytannodssa koko alueella hienoaineskerroksen peittdma. Tasta johtuen alueelle
satava vesi ei paase imeytymaan pohjavesikerrokseen, ja suunnittelualueella muodostuvan pohjaveden
maara on siksi vahainen.

5. LAHELAN VEDENOTTAMO

Keski-Uudenmaan Vesi Oy:n Lahelan vedenottamo sijaitsee Lahelanpellon alueella, Lahelankankaan
asuinalueen kaakkoispuolella. Vedenottamo on otettu kayttéén vuonna 1965. Ennen vedenottamon
rakentamista vedenottamon kohdalla on sijainnut l&dhde. Lahelan vedenottamolla on kolme
siivilaputkikaivoa, joiden siivilat ovat noin 6—9 metrin syvyydellda maanpinnasta. Vedenottamolla on
vuonna 1964 myonnetty lupa 1200 m3/vrk suuruisen pohjavesimaaran ottamiseksi. Vuosina 2018—2022
vetta on otettu keskimaarin 31 900 m3/kk eli noin 1100 m3/vrk (Kuva 2).
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Kuva 2. Vedenottomaara Lahelan vedenottamolla vuosina 2018-2022 (m3/kk).

6. POHJAVESI- JA MAAPERAOLOSUHTEET VEDENOTTAMON YMPARISTOSSA

6.1 Pohjaveden luontainen painetaso ja virtaussuunta vedenottamon ymparistossa

Vettd hyvin johtavat kerrokset ovat vedenottamon ymparistdssa hienoaineskerrosten peittamia.
Pohjavesi on vedenottamon ymparistdsséd, Lahelankankaan asuinaluetta lukuun ottamatta, paineellista.
Vedenottamon ymparistdssa pohjaveden painetaso on nykyisessa vedenottotilanteessa noin 2,5 metria
maanpinnantason alapuolella.

Pohjavesi virtaa vedenottamolle Ristikiven alueelta, joka sijaitsee vedenottamon luoteispuolella.
Vedenottamolle voi virrata pienida méaaria pohjavettd myods vedenottamon pohjoispuolelta. Talla alueella
hiekkakerrokset ovat kuitenkin epayhtendisia ja paikoin ohuita, ja taltd alueelta vedenottamolle
virtaavan pohjaveden maara on siksi vahainen. Lahelanrinteeseen asennetun havaintoputken PVPO77
alueella vedenottamolta itdédn, pohjaveden luontainen painetaso on selvasti vedenottamon aluetta
alempana ja talta alueelta pohjaveden virtaussuunta on kohti Tuusulanjokea. Talla kohdalla ei saven ja
moreenin véalissa esiinny hiekkakerrosta.

Vedenottamon lansipuolella savikerros paattyy moreeniin eika vetta johtavaa hiekkakerrosta talla
alueella kairaustietojen perusteella ole. Pohjaveden luontainen painetaso on ko. Knaapin alueella
vedenottamoa alempana ja pohjaveden virtaussuunta on alueelta etelaan ja kaakkoon.

6.2 Maaperaolosuhteet vedenottamon ymparistossa

Vetta hyvin johtavia hiekkakerroksia esiintyy Lahelankankaan asuinalueen ja vedenottamon valilla
kiilamaisena alueena, joka levenee Lahelankankaan asuinalueen kohdalla lanteen ja luoteeseen kohti
pohjaveden muodostumisaluetta. Lahelankankaan asuinalueen kohdalla hiekkakerrokset leikkaavat
paikoin maanpintaa. Hiekkaa esiintyy lisdksi paikoin vedenottamon koillispuolella, mutta kairaustietojen
perusteella hiekkakerrokset ovat talla puolella Lahelanrinnetté epayhtenéisia ja niiden paksuus vaihtelee
huomattavasti.
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Pohjavetta peittavan hienoaineskerroksen paksuus vaihtelee vedenottamon ymparistéssé paaosin 6... 16
metrin valilla siten, etta hienoaineskerros on paksuin vedenottamon ité- ja eteldpuolella ja ohenee
pohjoiseen mentadessa. Irtomaakerroksen kokonaispaksuus on vedenottamon ymparistdssa suurin
vedenottamon eteldpuolella. Irtomaakerroksen paksuus ohenee vedenottamolta pohjoista ja luodetta
kohti.

Kalliopinta on havaintoputken GT5/05 kairaustietojen perusteella vedenottamon kohdalla noin 28 metrin
syvyydessa, noin tasolla +13. GTK:n rakenneselvityksessa (GTK 2016) on tehty alueella
painovoimalinjamittauksia, ja niiden perusteella esitetyn arvion mukaan kalliopinnan taso on
vedenottamon alueella noin tasolla +15 nousten kohti pohjoista ja luodetta, laskien kohti itda seka
etelaa.

7. POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA KESKEINEN LAINSAADANTO JA
OHJEISTUS

7.1 Pohjaveden pilaamiskielto ja vesitaloushankkeen luvanvaraisuus

Pohjaveden suojelusta on méaarétty useassa eri laissa. Naista keskeisimmaét ovat ympaéaristdonsuojelulain
2 luvun 17 & mukainen pohjaveden pilaamiskielto seka vesilain 3 luvun 2 § pykalassa tarkoitettu
vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus. Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton eika siihen ole
mahdollista hakea poikkeamista.

Vesitaloushanke edellyttdé vesilain mukaista lupaa mm. silloin, jos hanke voi muuttaa pohjaveden
laatua tai maaraa, ja muutos

- aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista, tai

- olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttdon soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muuten huonontaa sen kayttdkelpoisuutta, tai aiheuttaa muulla tavalla vahinkoa
tai haittaa vedenotolle tai veden kaytodlle talousvetena

7.2 Paikalliset pohjaveden suojelua koskevat ohjeet ja maaraykset

7.2.1 Lahelan pohjavesialueen suojelusuunnitelma
Lahelan pohjavesialueelle on laadittu péaivitetty suojelusuunnitelma vuonna 2016 (Péyry Finland Oy
2016). Suojelusuunnitelmassa on kayty lapi pohjavesialueella sijaitsevat riskikohteet seka esitetty
toimenpiteitd, joilla pohjaveteen kohdistuva laadullinen ja méaéarallinen riski voidaan minimoida.
Suojelusuunnitelman ennakoivaa pohjaveden suojelua koskevassa ohjeistuksessa on todettu, etta
- paasaantoisesti kaavoituksessa tulisi valttda uusien mahdollisesti pohjaveden puhtautta
vaarantavien teollisuusalueiden sijoittaminen pohjavesialueille.

- kaavoituksen yhteydessa tulisi riittdvasti huomioida, etta pohjavesialueille jaa riittavasti
rakentamatonta, vettalapaisevaa pintaa, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu

- vedenottamoiden lahialueet tulisi mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika
lahialueille tulisi kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia maanteita.
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7.2.2  Tuusulan kunnan rakennusjarjestys
Tuusulan kunnan rakennusjarjestyksessé (19.3.2018 § 23) on annettu maarayksia koskien rakentamista
pohjavesialueilla (luku 7.3.):

- Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella tulee selvittda rakentamisen vaikutukset
pohjaveden laatuun, korkeusasemaan ja virtausolosuhteisiin seka liitettava tama tutkimus
lupahakemukseen. Kattovedet tulee imeyttdd omalle tontille, mikali se on maaperéolosuhteiden
perusteella mahdollista. Vedenottamoiden vesioikeudellisilla suoja-alueilla on otettava huomioon
niitd koskevat erillismaaraykset.

- Pohjavesialueella on kiinnitettava huomiota maaperén ja pohjaveden pilaantumisen vaaran
estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille jatettava
riittdva suojakerros. Tayttoja tehtaessa on tayttdaineksien oltava laadultaan tayttéon soveltuvia
maa-aineksia. Tayttdtoimet on toteutettava siten, ettei niista aiheudu ympéaristén pilaantumisen
vaaraa tai roskaantumista.

- Oljy- ja polttoainesailidita tai muita vaarallisen aineiden siilidita ei tule sijoittaa
pohjavesialueelle ilman perusteltua syyta. Uusien oljylammitysjarjestelmien rakentamista ei
suositella pohjavesialueilla. Mikali s&ilié on valttaméaton, se tulee sijoittaa maan paalle tai
sisatiloihin. Sailio tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonka tilavuus on vahintaan yhta suuri kuin
sailidtilavuus. Sadevesien paasy tulee estda ulos sijoitettavan sailion suoja-altaaseen.

- Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikennditavien piha- ja paikoitusalueiden pintarakenteiden
on oltava vetta lapaisemattémia ja pintavedet on kasiteltava ja johdettava niin, ettei niista
aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kiinteistdn jatevesien imeyttaminen
maahan on pohjavesialueella kielletty.

- Maalampdjarjestelman rakentaminen pohjavesialueelle ja Paijanne-tunnelin suoja-alueelle on
kielletty ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa. Kallioporaukseen perustuvaa maalampéa ei
saa rakentaa alle 500 metrin etaisyydelle yleisen vesilaitoksen vedenottokaivosta.

7.2.3  Ymparistonsuojelumaaraykset

Tuusulan kunnassa ei ole voimassa olevia ymparistonsuojelumaarayksia. Ymparistonsuojelumaaraysten
laatimisty® on kaynnistetty vuonna 2023 yhdessa Mantsélan kunnan kanssa.
Ymparistonsuojelumaarayksissa voidaan antaa esimerkiksi pohjaveden suojeluun liittyen paikallisia
maarayksia, joita pidetdan tarpeellisina hyvan elinymparistén sailymisen ja toteutumisen kannalta.

8. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vedenottoon ja pohjaveteen

Paineellisen pohjaveden alueella rakentaminen voi aiheuttaa pohjaveden haitallista purkautumista, jos
vettd hyvin johtavien maakerrosten ylapuoleinen vetta pidattava maakerros puhkaistaan kaivamalla tai
paaluttamalla.

Pohjavesi on paineellista my6s vedenottamon ympaéaristdssa. Suunnittelussa tulee huomioida se, etta
vedenotto vaikuttaa pohjaveden nykyiseen pinnantasoon vedenottamon ympaéaristéssa. Jos vedenottoa
supistetaan tai otto lopetetaan, pohjaveden luontainen painetaso nousee vedenottamon ymparistossa,
erityisesti vedenottamon pohjois- ja luoteispuolella. Vastaavasti vedenoton lisdéaminen laskee
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pohjaveden painetasoa alueella. Vedenottomaarien vaikutusta pohjaveden pinnankorkeuteen Lahelan
alueella on tarkasteltu Lahelanpelto Il -suunnittelualueen pohjavesiselvityksessa vuonna 2014 (Ramboll
Finland Oy 2014). Selvityksen johtopaatoksina on todettu, ettd pohjaveden pinnankorkeuden alenema
vedenoton aikana on ollut keskiméaarin alle kaksi metrid. Mikéli vedenotto vedenottamolla lopetettaisiin,
pohjaveden pinnankorkeus kohoaisi vedenottamolla siten enimmillaan noin kaksi metria nykyiseen
pinnankorkeustasoon nahden. Vedenottamoalueen ulkopuolella vaikutus jaisi huomattavasti
vahaisemmaksi. Vedenottamolta on viime vuosina otettu ldhes vedenottoluvan mukainen (1200 m3/vrk)
enimmaisottomaara, eikd vedenoton lisdantyminen ja siitd seuraava pohjaveden pinnankorkeuden lasku
ole siten todennakdista.

Suunnittelualueella vedenottamon ympéaristdssa pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva maankaivu tai
paalutus voi vaikuttaa pohjaveden laatuun aiheuttamalla veden véliaikaista samentumista. Lahelanpelto
lI1-alueen stabilointitydén pohjavesitarkkailussa todettiin, etta stabiloinnilla oli paikallista vaikutusta
pohjaveden laatuun. Stabiloinnilla oli valiaikainen vaikutus pohjaveden happi-, sulfaatti- ja
natriumpitoisuuteen, hygieeniseen laatuun seka pH-arvoon. Vaikutus oli kuitenkin hyvin paikallinen ja
nakyi vain osassa stabilointialueen lahiympéaristdn havaintopisteita. Etdisyys Lahelan vedenottamolle on
stabiloidulta alueelta enimmilladn noin 600 metrid. Stabiloinnin vaikutukset eivat ndkyneet
vedenottamon raakaveden laadussa.

Suunnittelualueelta ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita. Rakennettavuusselvityksen yhteydessa
otettujen maanaytteiden perusteella suunnittelualueella esiintyy sulfidisavea. Sulfidisavea esiintyy
alueella jokilaakson alueella.

8.2 Maankayton vaikutukset vedenottoon ja pohjaveteen

Yleissuunnitelman mukaisista toiminnoista pohjaveden laatuun ja maaraan kohdistuva riski on
suunnittelualueella vahainen. Alueelle on suunniteltu pdéosin koulutoimintoja seké pientaloasumista.
Mahdolliset suunnittelualueen maankaytédsta pohjaveden laatuun kohdistuvat vaikutukset liittyvat
lahinna tie- ja katualueiden kunnossapitoon seké viheralueiden hoitoon. Liukkaudentorjuntaan
kaytettava tiesuola voi nostaa pohjaveden kloridipitoisuutta. Pohjavesikerrosta suojaa vedenottamon
ympaéristossa savikerros, joka estaa mahdollisten haitta-aineiden paasyn pohjaveteen. Savikerroksen
laajuudesta ja paksuudesta johtuen riski on vahainen.

Suunnittelualue ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Suunnittelualue on nykytilassa paaosin
maa- ja metsatalousaluetta, jossa pinnoitetun alan osuus on pieni. Alueen rakentaminen tulee
lisadméaan pinnoitetun alan méaaraa ja hulevesiviemardinnilla johdetaan suuri osa alueelle satavasta
vedesta pohjavesialueen ulkopuolelle. Maaperén savisuudesta johtuen pohjaveden muodostumismaara
alueella on jo nykytilanteessa hyvin vahainen, eikd maankaytén muutoksilla ole merkittavaa vaikutusta
muodostuvan pohjaveden maaraan.

9. VEDENOTON TURVAAMISTA SEKA POHJAVETTA KOSKEVAT
TOIMENPIDESUOSITUKSET

9.1 Vedenoton turvaaminen
- Pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon ylapuolelle jatetaan 200 m alue, joka rauhoitetaan

rakentamiselta

- Pohjaveden virtaussuunnassa vahintddn 200 m etaisyydelle vedenottamosta suositellaan
sijoitettavaksi
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- Pohjavesiselvitys

0 ensisijaisesti ulkoilu-, liikunta- ja viheralueita, joista ei aiheudu pohjaveden laatuun tai
maaraan kohdistuvia vaikutuksia.

0 pientaloasutusta tai muita rakenteita, jotka eivat edellyta paaluperustusta. Alueelle ei
saa rakentaa kellareita tai maanalaisia pysékdintitiloja.

- Vedenottamon ymparistdon suunniteltavien uudet tiet (ita-lansi-suuntainen tielinjaus seka
pohjois-etela-suuntainen tielinjaus)

0 Ita-lansi-suuntainen linjaus tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
etaalle vedenottamosta. Tien perustamistavan valinnassa tulee huomioida
vedenottamon laheisyys

o Tiealueilla muodostuvat hulevedet tulee johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

0 Molempien teiden osalta tulee hyvissa ajoin ennen rakentamista varmistaa vesilain
mukaisen luvan tarve

- Paaluttamista tai pilaristabilointia edellyttavét rakenteet sijoitetaan riittdvan etaalle
vedenottamosta. Mahdollisuuksien mukaan rakenteet sijoitetaan sen alueen ulkopuolelle, jossa
esiintyy vetta johtavia hiekkakerroksia.

9.2 Pohjavetta koko suunnittelualueella koskevat toimenpidesuositukset

- Pohjavesi on suurella osalla suunnittelualuetta paineellista. Paineellisen pohjaveden alueella
paalutettaessa on ennen rakentamisen aloittamista laadittava pohjaveden hallintasuunnitelma.

- Pohjavesialueella rakentamisen aikaista kaivantoa ei saa ulottaa saven alapintaan saakka, vaan
kaivannon alapuolelle on jatettava riittdvan paksu savikerros, jotta hydraulista murtumaa ei
savikerrokseen synny ja pohjavesi purkaudu kaivantoon. Riittédva savikerroksen paksuus riippuu
pohjaveden paineellisuuden voimakkuudesta seka saven lujuudesta.

- Sulfidisaven esiintyminen tulee huomioida jatkosuunnittelussa

- Pohjavesialueella ei sallita maalampojarjestelmia ilman vesilain mukaista vesitalouslupaa

Lahelan vedenottamon ympaéaristéssa tapahtuvaa rakentamista koskevat rajoitukset on esitetty kartalla
kuvassa 3.

Doc ID / Versio 9/10



- Pohjavesiselvitys

D Suunnittelualue

© Vedenottamon kaivo

@ Vedenottamo

- - -
x g Alue rauhoitetaan rakentamiselta
- .

= = = Kevytrakentaminen mahdollista. Paalutus tai
g muu savikerroksen puhkaiseva rakentaminen ei

|
= = ole sallittua.

Kuva 3. Lahelan vedenottamon ymparistdoa koskevat rakentamisen rajoitukset.
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5min 0,10

10 min 0,12

POHJAVESIPUTKI

Havainnot:

pvm. SYVyys pp.

17.3.2023 0,35
20.4.2023

Huomioitavaa:

taso

36,46
36,25

mittaaja

JP
JP



TUUSULAN KUNTA

Y0: Lahelanpelto 3

PUTKEN TUNNISTE; pvp_79
ASENNUSPAIVA: 17.3.2023
ASENTAJA: JP
KOORDINAATIT:

X: 6697494,640

Y: 25500395,345

Z 37,781

Putken p&d maanpinnasta: 1,10
Putken ylapé&an taso: 38,88
Putken alap&an taso: 25,58
Putken kokonaispituus: 13,30
Siivildosan pituus: 0,30
Putken materiaali: Terés DN32
Toimivuustesti:

0 min 0,00

1 min 0,08

3 min 0,12

5 min 0,15

10 min 0,21

POHJAVESIPUTKI
Havainnot:
pvm. Syvyys pp.

21.3.2023 1,15
5.4.2023 1,07
11.4.2023 1,20
20.4.2023

Huomioitavaa:

taso

37,73
37,81
37,68
37,7

mittaaja

JP
JP
JP
JP

huom.

jaéssa



TUUSULAN KUNTA

Y0: Lahelanpelto 3

PUTKEN TUNNISTE; pvp_80
ASENNUSPAIVA: 21.3.2023
ASENTAJA: JP
KOORDINAATIT:

X: 6697367,949

Y: 25499853,227

Z 38,920

Putken p&d maanpinnasta: 0,80
Putken ylapé&an taso: 39,72
Putken alap&an taso: 28,42
Putken kokonaispituus: 11,30
Siivildosan pituus: 0,30
Putken materiaali: Terés DN32
Toimivuustesti:

0 min 0,00

1 min 0,02

3 min 0,04

5 min 0,05

10 min 0,08

POHJAVESIPUTKI
Havainnot:
pvm. Syvyys pp.

22.3.2023 0,7
20.4.2023

Huomioitavaa:

taso

39,02
38,7

mittaaja

JP
JP

huom.



TUUSULAN KUNTA

Y0: Lahelanpelto 3

PUTKEN TUNNISTE; pvp_81
ASENNUSPAIVA: 22.3.2023
ASENTAJA: JP
KOORDINAATIT:

X: 6696969,787

Y: 25500186,499

Z 35,853

Putken p&d maanpinnasta: 0,98
Putken ylapé&an taso: 36,83
Putken alap&an taso: 16,53
Putken kokonaispituus: 20,30
Siivildosan pituus: 0,30
Putken materiaali: Terés DN32
Toimivuustesti:

0 min 0,00

1 min 0,03

3 min 0,08

5 min 0,12

10 min 0,22

POHJAVESIPUTKI
Havainnot:
pvm. Syvyys pp.

23.3.2023 0,35
5.4.2023 045
11.4.2023 0,55
20.4.2023

Huomioitavaa:

taso

36,48
36,38
36,28
36,46

mittaaja

JP
JP
JP
JP

huom.

jaéssa



